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,.‘* ® Curtailment de Outubro . . o

-@ ~8.000 MWm de cortes tornam a situacao insuportavel para os agentes. -

Medida Proviséria 1.304
Uma visao geral das mudancas e seus desdobramentos

Y | w8 S | 48

Curtailment Abertura do Sistemas de Encargos Formacao Governancga
Mercado Armazenamento e Tributos de Precos
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Energia (MWmédios)

s Corte e Disponibilidade e GeracdoReal === == Geracaolimitada === == Geracao Referéncia
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Os cortes de geracao renovavel em outubro de 2025...

35.000
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Os cortes de geracao renovavel em outubro de 2025...

16.000

Corte o orte Médio
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~8.000 MWmed de cortes em outubro de 2025...

G¢-no
Gg-oge
Gg-unl
Gg-1qe
Ge-ha4
ve-zep
ve-ino
fz-o8e
ve-unl
ve-iqe
ve-ha4
g£c-29p
©Z-1no
gZ-08e
gg-unl
gg-iqe
A
¢g-zep
ZZ-Ino
ZZ-08e
gg-unl
¢c-iqe
A
1é-29p
1¢-no

VOLT -




c e 000000000000
~8.000 MWmed de cortes em outubro de 2025... Tt :;:::

Garantia Fisica de Belo Monte Geracao da Itaipu Brasileira em Outubro
4.571 MWm (+75%) 4.588 MWm (+75%)
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Nossa Agenda RERERE .

Curtailment de Outubro . .

~8.000 MWm de cortes tornam a situacao insuportavel para os agentes.

Medida Provisoéria 1.304

Uma visao geral das mudancas e seus desdobramentos

Curtailment
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O tratamento ao curtailment é dado no Art. 1° - A ...

et

1.40% (14.67%)

3.94% (41,25%)

Desde out/21

“todos os eventos de reducdo da producao de energia elétrica que tenham sido

originados externamente as instalacoes dos respectivos empreendimentos de geracao,

independentemente do ambiente ou da modalidade de contratacao, da causa, das ESS
classificacOes técnicas que se lhes atribuam e do seu tempo de duracao, exceto aqueles

associados exclusivamente a sobreoferta de energia elétrica renovavel, nos termos

estabelecidos pelo Ministério de Minas e Energia em até 30 dias da entrada em vigor deste

dispositivo.”

0.89% (9.95%) 3,11% (15,4%)

1,94% (13,94%)

6,16%

(44,33%)

4,21%
(44,08%)

10,26%
(50,78%)

3,02%

33,74%)
( ¢ 6.83%
5,04% (56,3%) (33,82%)

5.80% (41,73%)

Desde set/23 2024 2025



O tratamento ao curtailment é dado no Art. 1° - A ...
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[ Corte + Geragao ] = garantia fisica e para consumo liquido dos autoprodutores.

VOLT -

CCEE com 90 dias para calcular os ressarcimentos
e processar as compensacoes

\ 4

ONS com 60 dias para apurar
os cortes desde 1/9/23

A\ 4

Agente tem que renunciar a acao judicial

ANEEL tem que aprovar regras e procedimentos

tempo
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Cortes de setembro de 2023 a outubro de 2025...

Todos os Cortes

Rede

44,1 Mi

Corte [MWh]

2,2 Bi

Impacto PLD [R$]

7,9 Bi

Imp. Contrato [R$]

24,5 Mi

Corte [MWh]

3,9 Bi

Impacto PLD [R$]

4,7 BI

Imp. Contrato [R$]
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O tratamento ao curtailment é dado no Art. 1° - A ...

( X X

i

“O titular de usina com outorga de geracao de energia edlica ou solar fotovoltaica

conectada ao SIN fard jus, mediante termo de compromisso firmado com o Poder Concedente,
a compensacao destinada a cobertura dos custos relativos a indisponibilidade externa e ao
atendimento a requisitos de confiabilidade elétrica da operacdo, desde 1° de setembro de
2023 e até a entrada em vigor deste dispositivo.”

Os valores correspondentes aos ressarcimentos devidos e ainda nao liquidados, inclusive, se
necessario, de periodos futuros, por agentes de geracao edlica e solar fotovoltaica em
Contratos de Energia de Reserva (CER) e em Contratos de Comercializacao de Energia no
Ambiente Regulado (CCEAR), na modalidade disponibilidade, serdo destinados, nos termos de
regulamentacao do Poder Concedente, ao pagamento da compensacao de que trata este artigo.




Contratos de Energia de Reserva

Energia de Reserva contratada pelo
Poder Concedente para garantir a
seguranca do abastecimento do pais

VOLT -

Contratacao de Energia pelas
Distribuidoras em Leiloes de Energia
Nova para atender ao crescimento de

consumo

Contratacao de Energia pelas
Distribuidoras em Leiloes anteriores,
com contratos vigentes

Consumo
Previsto pelas
Distribuidoras
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Contratos de Energia de Reserva

Ressarcimento no
Ano Seguinte
valorizado a 115%

Receita Variavel
no Ano Seguinte
valorizada a 70%

do Preco do Preco
Contratual Contratual
Bandka 4/ / el N
Superior : : \ Energia gerada
I I acimada
Energia e Banda Superior
Contratada / N
Banda —-—-———-———-———-———-———-——-: : ———————————————————
Inferior pn— Energia gerada : :
I : abaixo da '
: : Banda Inferior e
Lo -

| |
IAno AI

Ano A
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Contratos por Disponibilidade

Energia
Anual
Contratada

Até 90% da Energia
Anual Contratada

Regra de Ressarcimento

, Preco do Contrato;
max Preco de Mercado

Abaixo de 90% da Energia
Anual Contratada

115% do Preco do Contrato;
Preco de Mercado
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Realizando a leitura dos dois artigos, de forma conjunta... ritcssececee
[ Cortes de Geracao do Passado ] [ Cortes de Geracao do Futuro ] L
= De setembro de 2023 até a publicacao da = Cortes devido a indisponibilidades
Lei, os cortes de geracao devido a externas as usinas (sistemas de
indisponibilidades externas as usinas transmissao e seguranca) serao
(sistemas de transmissio e seguranca) ressarcidos via Encargos de Servigcos do
serao ressarcidos. Sistema (ESS).
= Para oressarcimento, serdo destinados = Cortes de razdo energética ficam sob
recursos dos ressarcimentos dos contratos responsabilidade dos agentes.

de energia de reserva e dos contratos por
disponibilidade.

= Cortes de razdo energética ficam sob
responsabilidade dos agentes.

VOLT -




A simulacao dos impactos economicos foi realizada
reprocessando os contratos...

Geracao que teria sido verificada,
nao fossem os cortes

Cortes

Geracao verificada
no periodo

*{\L

Set/23 Out/25

( VOLT -




Atualmente ha saldo de ressarcimento que permite a B
compensacao completa dos cortes de geracao renovavel -

Saldo de Ressarcimento dos Contratos R$ 3,8 bi lhﬁes

de Reserva e Disponibilidade ; ]
Ha saldo para ressarcimento

total, com o valor
remanescente sendo
utilizado para reduzir tarifas.

Custo do ressarcimento dos demais

contratos valorados a PLD e atualizados R$ 2,8 bilhoes
por IPCA

= O saldo do ressarcimento diminui a cada més. E preciso suspender as
contabilizacoes da CCEE.

= A possibilidade de compensacao vem do fato do consumidor ter

comprado energia a PLD (70-120R$/MWh), mas seria compensado ao
valor do contrato adicionado de multa (260R$/MWHh). { VOLT -




Para os cortes futuros, os custos repassaveis devem
ser minimos, pois os cortes tendem a ser energeticos

)

DIAGNOSTICO E

PERSPECTIVA DA EVOLUGAO - "
DOS CORTES DE GERAGAO NO
BRASIL

Corbe (MW mad
E

i
I

GT CORTES DE GERACAO

Operacor Mackeal do Sstema EkTkce
Rua Julo da Carma, ade

20211-160 - o -
Tl [+21] 38440400 Fax [+21) 14440484




Considerando os dois artigos...

Art. 1° - A: mais genérico e abrangente...

Art. 1° - B: mais especifico...

Os dois artigos podem conviver!




Ha outros dispositivos tratando do tema...

“Art. 2° - E. A ANEEL devera estabelecer mecanismos
para compartilhamento dos riscos associados a
producao energética decorrentes de restricoes
operativas impostas por necessidades sistémicas a
empreendimentos hidrelétricos, edlicos e solares

fotovoltaicos outorgados.”

‘ VOLT -
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,‘* ® Curtailment de Outubro B o« o

-@ ~8.000 MWm de cortes tornam a situacao insuportavel para os agentes. -

Medida Provisoéria 1.304

Uma visao geral das mudancas e seus desdobramentos
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Curtailment Abertura do
Mercado

VOLT -




A Abertura de Mercado proposta na MP1304 é consistente: - - - ¢

e traz uma estrutura de salvaguardas importante...

Plano de
Comunicacao

Separacao
entre fio e
energia

) Até 24 Meses

» Até 36 Meses

Supridor de
Ultima
Instancia

Produto
Padrao

® Encargo de
gobrecontrataga

( VOLT -




Os 90 milhoes de consumidores em baixa tensao sao e

muito diferentes entre si...

A partir da andlise das quase 90 milhdes de unidades consumidoras em baixa tensao, aVolt = = . . . . . . . . ..
identificou quem sao e onde estao os perfis mais promissores para essa transformacao de mercado.

74.1 MM

Faixa |

Mercado BT*

+21.200 MWm
+90MM Ucs

10.9 MM
2.6 MM 1.6 MM
- [
Faixa ll Faixa Il Faixa IV

*Sem consumidores Baixa Renda

0.2 MM

FaixaV

Faixa lI: UCs com consumo até 250 kWh

Faixa ll: UCs com consumo de 250 até 500 kWh
Faixa lll: UCs com consumo de 500 até 1.000 kWh
Faixa IV: UCs com consumo de 1.000 até 5.000 kWh
Faixa V: UCs com consumo acima de 5.000 kWh

|

Apesar de corresponderem a menos de
3% do numero total de unidades
consumidoras, essas unidades sao
responsaveis por aproximadamente 27%
do consumo total da baixa tensao. J

VOLT -




A economia devido a migracao varia entre as regidoes do pais,
em funcao das tarifas das distribuidoras...

Com base na analise da estrutura tarifaria das 34 maiores distribuidoras do pais, foi identificado
o potencial de economia associado a migracdo de consumidores para o Ambiente de Contratacao Livre (ACL).

1 CENTRO-OESTE 14,48%
2 SUDESTE 12,24%
3 SUL 11,97%
4 NORTE 8,56%
5 NORDESTE 8,24%

11,13%

Concorréncia: Atualmente, empresas de
geracdo  distribuida por  assinatura
oferecem, em média, um desconto de 10%
a 15% aos consumidores.

VOLT -




As distribuidoras apresentem potenciais distintos e estao
distribuidas entre os quadrantes A,B,CeD

Desconto em potencial

25,0%

20,0%
15,0% )
10,0% . . . .

5.0%

0,0% :
25,0% 30,0% 35,0% 40,0% 45,0% 50,0%

Peso relativo dos custos de energia na tarifa cheia

Observa-se que O maior
potencial de migracado esta
associado as distribuidoras
do quadrante B,
caracterizadas por uma
parcela expressiva de
energia e significativa
representatividade dos
seus custos na tarifa total.

VOLT -




O encargo de sobrecontratacao decorrente das distribuidoras gpbm
excedente contratual devera se situar em torno de R$ 1 bilhag#fno

Energia Requerida e Volume Contratos - MWh

105%

- MigragaolLinearde
a ~ acordo com o beneficio / \
~ . . ~
o Y / _____ Apesar da iminente reducdo do
o e I mercado atendido pelas distribuidoras,
---------- grande parte dessas empresas ainda
90% possui contratos de suprimento
‘ relevantes em fase de conclusao, o
85% que tende a suavizar os impactos mais
Al et el significativos até, pelo menos, 2030..
80% termicas 2000s \ /
Fim dos Repasses do
PROINFA
75%
. R$ 1 Bi
2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 = 2,1 R$/MWh
—Evolucio da Energia Requerida Evolugdo Energia Contratada — -Sobrecontratagdo Média Mercado

*Com tendéncia de elevacéo, a depender da velocidade de migragdo dos consumidores para o mercado livre, principalmente no pés 2030.

VOLT -
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,:* ® Curtailment de Outubro B o« o

-@ ~8.000 MWm de cortes tornam a situacao insuportavel para os agentes. -

Medida Provisoéria 1.304

Uma visao geral das mudancas e seus desdobramentos
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5> 1 é

Curtailment Abertura do Sistemas de
Mercado Armazenamento
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l O tratamento do armazenamento se da em varias partes...

7

VOLT -

“§ 11. A regulamentacdo da atividade de armazenamento de energia elétrica podera envolver

a operacao de forma autébnoma ou integrada a outorga de agentes de geracao,
comercializacdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica e a prestacao de multiplos
servicos ao sistema elétrico, incluindo flexibilidade, poténcia, servicos ancilares e
comercializacao de energia, respeitadas as vedacoes relativas a cada agente.”




u—

O tratamento do armazenamento se da em varias partes...

( X X

“§ 11. A regulamentacdo da atividade de armazenamento de energia elétrica podera envolver
a operacao de forma autébnoma ou integrada a outorga de agentes de geracao,
comercializacdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica e a prestacao de multiplos
Y servicos ao sistema elétrico, incluindo flexibilidade, poténcia, servicos ancilares e
é comercializacao de energia, respeitadas as vedacoes relativas a cada agente.”

VOLT -

REIDI: “Art. 2°-A. O beneficio de que trata o art. 1° compreende projetos de investimento em
sistemas de armazenamento de energia com o objetivo de promover a transicdo energética, a

modernizacao e a estabilidade do setor elétrico.”
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O tratamento do armazenamento se da em varias partes...

“§ 11. A regulamentacdo da atividade de armazenamento de energia elétrica podera envolver
a operacao de forma autébnoma ou integrada a outorga de agentes de geracao,
comercializacdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica e a prestacao de multiplos
servicos ao sistema elétrico, incluindo flexibilidade, poténcia, servicos ancilares e
comercializacao de energia, respeitadas as vedacoes relativas a cada agente.”

REIDI: “Art. 2°-A. O beneficio de que trata o art. 1° compreende projetos de investimento em
sistemas de armazenamento de energia com o objetivo de promover a transicdo energética, a
modernizacao e a estabilidade do setor elétrico.”

“§ 6° No caso de sistemas de armazenamento de energia, na forma de baterias, os custos da
contratacao de que tratam os art. 3° e 3°-A desta Lei serao rateados apenas entre os
geradores de energia, na forma da regulamentacao da ANEEL.”
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O tratamento do armazenamento se da em varias partes...

“§ 11. A regulamentacdo da atividade de armazenamento de energia elétrica podera envolver
a operacao de forma autébnoma ou integrada a outorga de agentes de geracao,
comercializacdo, transmissao e distribuicdo de energia elétrica e a prestacao de multiplos
servicos ao sistema elétrico, incluindo flexibilidade, poténcia, servicos ancilares e
comercializacao de energia, respeitadas as vedacoes relativas a cada agente.”

REIDI: “Art. 2°-A. O beneficio de que trata o art. 1° compreende projetos de investimento em
sistemas de armazenamento de energia com o objetivo de promover a transicdo energética, a
modernizacao e a estabilidade do setor elétrico.”

“§ 6° No caso de sistemas de armazenamento de energia, na forma de baterias, os custos da
contratacao de que tratam os art. 3° e 3°-A desta Lei serao rateados apenas entre os
geradores de energia, na forma da regulamentacao da ANEEL.”



Os sistemas de armazenamento possuem

] multiplas aplicacoes no Sistema Elétrico...

AN -

Hidroelétricas

(% g; 4 EJ_,
o !dﬁstrias

b b

I 5 en & Lenend D )
Edlica Residéncias

%i\

Usinas Hibridas

;

5 Comeércios

)
- | Sistemas de © Medicio *ee
n H ; Armazenamento kWh ¢ \d y
Termoelétricas ; \ ) 4 ,
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Os dilemas diarios da operacao (dia 24 de setembro)

Energia (MWm)

95.000

90.000

85.000

80.000

75.000

70.000

65.000

60.000

o

Despacho
Termoelétrico

12 3 456 7 8 0111213141516 17181920 212223 24

Cortes de Geracao
Renovavel
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Os dilemas diarios da operacao praticamente
desaparecem com sistemas de armazenamento...

Energia (MWm)

95.000

90.000

85.000

80.000

75.000

70.000

65.000

60.000

A\

12 3 456 7 8 9101112131415161718192021 222324
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Histoérico de Pregos

Historico de
Condicoes Sistémicas

Modelo Volt de projecao de PLD/CMO horario

Algoritmo de
Explicabilidade

—

O que explica
as variacoes
horarias?



ao-CMO

Custo Marginal de Operac

Resultados

o o o
o O O
o O o
=

- L1ON

700

600

500

400

300

200

100

Ycl ¢L°0€0¢
400 ¢L"0€0¢
Yycl L1L°0€0¢C
Yoo LL"0€0C
Yzl 0L 0e0ec
4yoo 0L 0€02C
Yzl 60°0€0¢
400 60°0€0C
Ycl 80°0€0¢
400 80°0€0¢C
Ycl £L0°0€0C
400 £0°0€0¢C
Yzl 90°0€0¢C
400 90°0€0¢
Yzl G0°0€0¢
400 G0°0€0C
Yycl v0°0€0¢
400 ¥0°0€02C
YclL €0°0€0¢C
400 €0°0€0¢
Ycl ¢0°0€0¢C
400 ¢0°0€0¢
Yycl L0°0€0¢C
Yoo L0°0€0¢C
Yycl ¢L'6c0c
4yoo ¢L'6¢0¢C
Ycl L1'6¢0¢
Yoo LL'62¢0¢C
Yycl 0L'620¢
4oo 0L'62¢0¢
Ycl 60°6¢0¢C
400 60°6¢0¢C
Yycl 80°6¢0¢
400 80°620¢C
Yycl L0°62¢0¢C
400 £0°620¢C
Yzl 80'6¢0cC
400 90°62¢0¢
Yycl G0°620¢
400 S0°62¢0¢C
Ycl v0°6¢0¢
400 ¥70°620¢
Yycl €0°6¢0¢
400 €0°620¢
Ycl ¢0'6¢0cC
400 ¢0'62¢0¢
Yzl L0°620¢
400 L0'62¢0¢C
Yycl ¢1'8¢0¢
400 ¢1'8¢0¢
Ycl L1°8¢0¢
4oo L1 8¢0c
Ycl 01L°8¢0¢
400 01°820¢
Ycl 60°8¢0¢C
400 60°8¢0¢
Yzl 80°8¢0¢C
400 80°8¢0¢C
Yycl £0°820¢
400 £0°82¢0¢C
Ycl 90°8¢0¢
400 90°8¢0¢
Ycl G0'8¢0¢C
400 §0°820¢
Ycl v0'8¢0¢C
400 70°8¢0¢
Yycl €0°8¢0¢
400 €0°8¢0¢C
Yycl ¢0°8¢0¢
400 ¢0°8¢0¢C
Yycl L0°820¢
400 L0°82¢0¢

LRCAP atendido com BESS

icas a gas

LRCAP atendido com termelétr



Resultados do BESS ao longo dos anos... VOLT -

Perfil Curt Energético(2024/2025)[MWm] Perfilde Consumo dos Modulos de BESS
o
Se o padrao de : ...Eseo
. 6,000 0
curtailment por 0 75% carregamento das
razao energética 4’000 baterias ocorrer
se mantiver similar ’ 50% nos horarios de
a2024/2025nos 0% pico de curtailment
proximos anos... g ton 25% energético...
1,000 I i I I
0 --" - 0%
01234567 891011121314151617181920212223 01234567 891011121314151617 181920212223
...0 carregamento dos sistemas de baterias levaria a uma reducao significativa do curtailment energético
Curt. Energ. - Carga BESS - 2028 [MWm] Curt. Energ. - Carga BESS - 2029 [MWm] Curt. Energ. - Carga BESS - 2030 [MWm]
8000 BESS Red. Curt. Energ. 390 BESS Red. Curt. Energ. %%  BESS Red. Curt. Energ.
7,000 7,000 7,000
~° 3.000 MW 31% ; 7.000 MW 0 : 10.000 MW 0
6,000 0 6,000 71% 6,000 81%
5,000 5,000 5,000

4,000 4,000 4,000

3,000 3,000 3,000
2,000 I I 2,000 2,000
1,000 I I 1,000 III III 1,000 II I
______ (] I-______ il I-______ Y™ | [ | _I I-______
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As baterias devem ser regulamentadas para
agregar valor com todas as suas potencialidades...

Uniformizar o consumo e a geragao de energia,
com ganhos de eficiéncia para todos os consumidores

Reducao de curtailment
das usinas renovaveis

Reducao de despacho termoelétrico nos periodos
de pico, reduzindo encargos e a conta de luz

Otimizacao de custos e seguranca energética dos consumidores
(demanda, geracao na ponta, backup etc.)

Servicos do Sistema Elétrico (controle de frequéncia,
reducao de interrupcoes, partida a frio de usinas etc.)
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,.‘* ® Curtailment de Outubro . . o

-@ ~8.000 MWm de cortes tornam a situacao insuportavel para os agentes. -

Medida Proviséria 1.304
Uma visao geral das mudancas e seus desdobramentos
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Curtailment Abertura do Sistemas de Encargos Formacao Governancga
Mercado Armazenamento e Tributos de Precos
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‘ Donato da Silva Filho |

&> B

donato.filho@voltrobotics.com.br

+55 (11) 97283-0478

www.voltrobotics.com.br

Unindo experiéncia académica (doutor em engenharia elétrica com foco em inovacao
sustentavel) e executiva (vinte anos de atuacdo em empresas multinacionais), Donato
lidera a Volt Robotics desde 2020 em sua missdo de disseminar o uso de ciéncia de
dados e inteligéncia artificial para alavancar solucées de alto valor no setor de energia,
com governanca robusta e sustentabilidade econ6mica e ambiental.

Suas contribuices recentes no Setor Elétrico incluem trabalhos fundamentais como a
gestdo de riscos de comercializacdo de forma inovadora, com gestdo de portfélio com
multiplos stakeholders e incorporacdo de sistemas de armazenamento utilizando
Inteligéncia Artificial, além do planejamento estratégico de associacdes setoriais.

Academicamente, Donato ¢ engenheiro eletricista, com honras, pela Escola de
Engenharia de Sao Carlos (USP), seguido de doutorado direto e atuacdao como
pesquisador na UNICAMP. Também foi Fulbright Visiting Scholar na Cornell University
e recebeu treinamento adicional de instituicdes de prestigio como Insper, Fundagdo Dom
Cabral, IESE Business School e Amana Key. Sua formacao educacional foi enriquecida
pelos programas de imersdo no Vale do Silicio, pelo Programa Global de Vanguarda de
Lideranca da Xynteo, e pelo Design Thinking no MIT.

Donato possui um forte compromisso com o mundo académico, atuando como professor
nos cursos de pds-graduacdo em Modelagem Computacional e Sistemas Inteligentes da
Universidade de Sao Paulo, professor da FIA (Fundacao Instituto de Administracao) e da
Fundacdo Dom Cabral (FDC). Atualmente, Donato desenvolve programa de pos-
doutorado na UNICAMP, com pesquisa relacionada a sustentabilidade do setor de
energia no Brasil.

Natural de Sao Carlos, SP. @
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